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1 » UNITE: GEOMETRIK KAVRAMULAR

GEOMETRIK

» ISIN
Nokta, dogru ve diizlem gibi tanimsiz kavramlar sezgi-
seldir ve asagidaki gibi gosterilir. A B
——o—>
Nokta
A Boyutsuz geometrik sekildir. [AB: AB 1gini
A noktasi
Dod Bir noktadan baslayip sonsuza kadar giden duz ciz-
ogdru 5 i . .
Ayni dogrultudaki sonsuz nokta- giye denir.
<—e——*—> nin birlesim kimesidir.
AB dogrusu
Duzlem
» ACI

Sonsuz sayida noktalar toplulugu-

dur. Her yéne dogru sinirsiz uza- Basglangic noktasi ortak olan iki isinin birlegimiyle olu-

tilabilir. san kumedir. Isinlara acinin kollar denir. Agisal bélge

E diizlemi terimi aclry! i¢c bolgesiyle birlikte ifade etmek igin kul-
lanilir.
ic bolge
B =
c
Py
e ABC : ABC agisi
v . ABC:[BAU[BC
» DOGRU PARCASI .

* (ABC) : ABC agisal bolgesi

Dogru tizerindeki A ve B gibi iki nokta ile bunlarin ara-

Bi Slciisil 0° il R . | :
sindaki noktalarin birlesim kimesidir. ir acinin 6l¢usu 0° ile 30° arasinda bir gercel sayidir.

Bir acinin élgusu o ise

A B m(B/A\C)= o yada S(A/B\C)= a ile gosterilir.
[AB] A e
o(= + m(AOB) = 360° ise tam agl
iki ucu kapali dogru pargasi uzunlugu IABI ile gdste-
rlir. 4 ~ > m(AOB)= 180° ise
B dogru aci
A B )| Birucuack
bir ucu kapal Py
— 5 [AB] dogru pargasi A a 90°< m(AOB)< 180°
. ¢) B ise genis acl
JABI[ } Iki ucu agik dogru
pargasl
dogrudan ayirma noktasi Ll Balgcl
™~
A . C A A
- B
—_— c c o
o— >  |BC yar dogrusu B > B o
B Cc A~
P o
m(ABC) = 90° m(ABC) < 90° ise
~————, |BAvyan dogdrusu ise dik aci dar acl
A B [BA L [BC

Geometrinin Oz




Geometrik Kavramlar

KAVRAMLAR
» KOMSU ACI » DERECENIN ALT BiRIiMLERI
A Derecenin Alt Birimleri : Derecenin, dakika(') ve sani-
C ye (") olarak iki alt birimi vardir.
D Aralarinda 1° = 60' ve 1' = 60" esitlikleri vardir.
B >

Sadece bir kolu ortak olan iki aclya komsu agcilar denir.

1 )
Yandaki sekilde, ABC ile CBD komsu acilardir. Cember yayinin = it goren merkez aciya 1 derece

denir. (1°)
A 1
D [BD aciortay 1 derecenin — Ina 1 dakika denir. (1')
A~ ~ 60
m(ABD) = m(CBD) 1
c 1 dakikanin — 1na 1 saniye denir . (1"
B 60 y (1"
x+y=180° ise Cemberle yarigap uzunlugundaki yayl géren merkez

y iX x ile y butlnler aclya bir radyan denir. (1 R)

a+b=90°ise
b aile b timler

iki agt hem komsu hem de tiimler ise bu iki aglya kom-
su ve timler aci denir.

iki act hem komsu hem de biitlinler ise bu iki aglya
komsu ve biitiinler aci denir.

» ACI OLCU BIRIMLERI

a
D UZAY
Geometrik sekillerin evrensel kiimesidir. Yani bitin
Bir gcemberin merkezinden ¢izilen iki 1sinin olusturdu- sekiller uzayda gizilir. Sonsuz oldugundan dolayi, yan-
du aclyla cember birebir eslestirilerek aci 6l¢l birimle- daki cizim sadece gorsel tarif icindir.

ri olusturulmustur. Ginumuzde kullanilan iki ana élgu
birimi vardir. Derece (°) ve Radyan (R) aralarinda,

A
360°.R=2n.D :
esitligi vardir. ‘;/Vd
Derece ve Radyan cinsinden iki agly! birbirine cevir- JUPEER R
mek igin D _ R tormila kullanilr.
180 b




Geometrik Kavramlar

Biitiinler ve tiimler aci ile ilgili bir soruda, soru ciimlesi bir
acinin tiimleri ve biitiinleri tizerine kurulu ise,

Aci Timler Butinler

X 90 - x 180 - x

sablonuna gére harflendirme yapacagiz.

Fakat, soru ciimlesi bitiinler veya timler iki ag1 Uzerine ku-
rulu oldugunda;

Tamler ise Bitinler ise
X+y =90° x+y = 180°

1. aci 2. agl
X y

sablonuna gére, harflendirme yapacagiz. Daha sonra da veri-

len bilgilere gore denklem kurarak ¢6ziim yapacagiz.
. J

ORNEK

Bitanlerinin tiimlerine orani 2 olan aci1 kag dere-
cedir?

C6zim

Soru ciimlesi bir agi izerine kurulv oldugu igin,
Aer Tiimler Biitiinler

Tx 70 - x 180 - x

sablonuna gire, denklem: kurarcak;

m(AOB) = m(COD) = a
m(BOC) = m(DOE) = b

E

>
»

(0]

Eger sekilde esit olan agilarin degerleri bilinmiyorsa, ayni isa-

ret konur ve ayni harfle gésterilir.

Daha sonra ise, verilen bilgilere gore, bu harfler kullanilarak

L denl(lem]er I(UFU]UI".

ORNEK N N
m(AOB) = m(DOE)
m(BOC) = m(EOF)
m(COD) = 40°

Yukaridaki §ekilgg A, O ve F noktalar dogrusal oldu-
guna goére, m(BOE) kag derecedir?

— C6zim
180 - x 5 T T -~ 1 ~ B
=2 o 360-2¢=450 - 5x m(AOB)=m(DOE)=a ve
70 - x 2 ~ A~
~_ > m(BOC)=m(EOF)=b olcun.
= 3x=90 = x=30° bulurvz A, 0 ve F noktalar dogrusal oldu-
Gu igin, m(AOF) = 180° dir.
Bu yizden, 2a + 2b + 490°= 180° = a+b = 20°%0lur.
N
Dolayisyla, m(BOE) = a + b + 40°= 110° bulunvr.
ORNEK ORNEK
Timler iki acidan biri digerinin 3 katindan 10° fazla Yandaki sekilde verilen-
olduguna gore, kigiik aginin butinleri ka¢ derece- A D lere gore, ABC nin aclor-
dir? tayi ile ABD nin agiortay
- arasinda kalan aci1 kag
€6zim B s derecedir?

Soru ciimlesi iki agr izerine kurulv oldugu igin,

Kigik agr = x  Biyik agi = y olcun.

Tiimler oldvblar: igin x +y = 70° ve sorvdaki ifadeden dolay,
y=3x+10° denklemleri kurvlur.

Tk denklemde y yerine 3x + 10° ifadesini koyarsak,

x+ 3x+10°= 90°

9x = 50°

x=20%ve y=20° olur.

Son olarak, xin bitinleri 180°- 20°= 160° bulunor.

| ~
Once, m(ABD) = 2a diyelim.
~
ABD win agiortay olarak
[BK wi gizersek,
~ ~
m(ABK) = m(DBK) = a olor.

Ayni zamanda,

~ —~

m(ABC) = 2a + 40° olur. ABC win agiortay: olarak [BL w ¢i-
~ ~

zercek, m(ABL) = m(CBL) = a + 20° olur.

~ ~ ~
Dolagiciyla, m(KBL) = m(ABL) - m(ABK)
= m[@) =a+20°-a=20°bulunur.

Geometrinin Ozi




Geometrik Kavramlar

+ Derece ve Radyan birimleri arasinda déniistiirme yapmak
Py icin;
AEE nd={k 1} % = E formiili kullanilir.
(ABC) N d = [KL] T

d «  Derece, Dakika ve Saniye arasinda déniisiim yapmak

icin;

= 60" = 3600" bagintisindan faydalanilir.

Geometrik sekiller birer noktalar kiimesi oldugu igin kesisim-

leri kiime sembolleriyle ifade edilir.

. / . /
ORNEK ORNEK
E —
7T 7
Py ~ o ry Radyan + 3 Radyan toplami ka¢ dereceye
ABC  DEF ifadesinin
M esiti nedir? esittir?
C L
B = > Coézim
D-- 1. Yol
v o E
COzdm 2 =—2_ o D=9 our
, 1%0 T
E ki agiy: farkls renklerfe
gocterdigimizde kesigtikleri D [l
yerlerin sadece K, (, M ve NV S e = D =60° olur
0
M noktalar: olduklormni géririz. 17 i
B C > Do/aylg',y/a, cevap Bu nedenle,
T T 2
ol K M, N) kimesi olar. T Radyan + ] Radyan = 90°+ 60°= 150° dir.
v
2. Yol
T =180° yazarokta ayni conuca ulagabiliviz.
50
T T ST 5.180
P ~ —F—=— = 759 = 150°
(ABC) ~ (DEF) 2 3 6 ¢
ifadesinin egiti nedir? ORNEK
35200" = x°y' 2" esitliginde x + y + z toplami
kactir?
C6zim Gozim
- Iki agical blgeyi farkl 35200 | 3600” 2800" | 60"
t E renklerle gocterdigimizde, - 32400" | ¢° — 2490 46"
A K — kesigimin BKEL dirtgensel 2800" 400
C . bilgesi oldugunu giriiriz. —_ 360
0 Dolayicyla, cevap (BKEL) 40"
olur. 35200"= 7°45' 40" Wl igib,
x=9 y=96 2=490 = 9+ 46+ 90 = 95 bulunor.




ORNEK
229632 saniyelik aci ka¢ derece , ka¢ dakika ve kac
saniyedir?
1986- OYS
A) 62247127 B) 63946'22" C) 63246'12”
D) 63247'22" E) 63947'12”

Cozim
229632 | 60"
180 3827°
496"
480

0163
120

432
420

~o

229632"= 382712
3827 |60’
360 63°
02277
180

47’
229632"=63°47'12"
Cevap:E

ORNEK

8 programli bir camasir makinesinin dairesel bir bu-
tonu etrafina sabitlenmis 8 cizgi sekildeki gibi 1’den
8’e kadar numaralandiriimistir. Numaralan ardisik sayi-
lar olan her iki ¢izgi arasindaki mesafe esit olup buton
doénduruldiglinde Uzerindeki ok hangi cizgiyi gosteri-
yorsa o gizgiye ait program secilmis oluyor.

7 numaral program seciliyken buton saat yoninde
150° déndurdldiginde 1 numarall program segcilmis
oluyor.

Buna gore, 1 numarali program seciliyken buton
saat yoniinde 140° dondirildiigiinde kag numarali

rogram sec¢ilmis olur?
prog climls TYT-2019

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Cozim

Ardisik numaralar arasindaki agi o olsun.

1 ile 7 arasinda (6 bélme vardir) ve 6a° olur.
Butln daire tam agi olusturdugu icin 360° dir ve
6o + 150° = 360° = 6o = 210° ve

o = 35° bulunur.

Saat yoniinde 140° dondiiliirse 1f°° —4
50

bulunur yani 4 aralik ilerleyecektir.

1 + 4 = 5 nolu programi secilmis olacaktir.

Cevap: C

Geometrinin Ozi
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» k
K/ A I

v
°
x
R
-n

>
>

B é D E
1 ve 5 numaral acilar ydondes ) [BA // [EF
P AN °
2 ve 6 numaral agilar yondes [BC // [ED, m(ABC) + m(DEF) = 180
3 ve 7 numaral acilar ydndes X +y=180
4 ve 8 numarali acilar ydndes ! acilanin slgleri » U KURALI
3 ve 5 numarali agllar i¢ ters birbirine esittir.
A
4 ve 6 numaral acllar ig ters i ” B
1 ve 7 numaral acilar dig ters
2 ve 8 numarali agilar dis ters
y

4 ve 5 numarali agilar karg! durumlu acilarin dlguileri < b C
3 ve 6 numarall agilar karsi durumiu | toplami 180°dir.

l [BA // [CDise,x +y = 180°

D KOLLARI PARALEL ACILAR

—] » KALEM KURALI VE GOBEK KURALI

Kalem Kurali
[BA//[CD ise,x +y + z = 360° |

[BA // [EF
[BC // [ED A B
Y()E
t z
F E C

Gobek Kurali
I? . [BA// [CDise, x;+X,*+...+X,=(n-1).180

X A B

X1

>
»

c

[BA // [EF . . x, /
m(ABC) = m(DEF) = x f
[BC // [ED l D




Dogruda Acilar

D Z KURALI D BOYNUZ (ETEK) VEYA

S /; ......................... j BUMERANG KURALI
: mod: :

| [BA// [CD
l m(ABC) = m(BCD) l: icerdeki agilar toplami disardaki agiya esittir. :

: [BA // [CD
m(BEC)=m(ABE) +m(ECD) a+b+c+d+e=180" dir

n késeli bir yildizilda
koselerdeki

) ZIKZAK KURALI ic acilar toplami

B — i ester tonem

A

A
4

[OB aglortay ise
d//1 ise, : o, B, 0 ydndes acilari igin
X, + X+ ...+ X =a, +a,+...+a, J;e

8 Geometrinin Ozii




Bazen bir sekil icinde birden fazla kural uygulanmas: gereke-

bilir. Sayisal veriler hangi kurali ncelikle kullanmamiz ge-
rektigini gosteren ipuglandlr. Yani, hangi kurala ait bslimde

daha fazla bilgiye sahipsek, oradan baslariz.

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi degeri belli olmayan esit

agilar verilmis ise, harflendirme yaparak denklemler kurulur.

ORNEK
B A [AB// [CD// [EF
[CE] aglortay

£ F m(CEF)=160°

160° . .
c oldlig\una gore,

D m(BAC) kac derecedir?

Co6zim

4?A [EF//[CD oldt{gvll igin
U kuralini kullond Gimizda

A~
m(ECD)=180°- 160°= 20° olur.
~ ~~
Bu yizden, m(ACE)=m(ECD)=20°
A~
ve m(ACD) = 40° dir.
Ayrica [AB 17 [CD oldugu igin
Z kurafimdan. dolay:
A~ o~
m(BAC) = m(ACD) = 40°

bulunvr.

[DE // [BA /| CF

m(FCG) = 30°
P
m(ABC) = x
Py
m(EDB) =y
Yukaridaki verilere gore, x —y farki kac derecedir?
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
2011/LYS
AB uzatilhirsa
— —_
w(180) = w76 ) = 30°
(Vindeg agilar)
m(DB/()er: 180°
y=100%dir.
x+30°=180°=> x = 150° olur.
x-y= 150°-100°= 50° bulunvr. Yanit E

Dogruda Acilar

dy // dy

[CD] // [EF]
m(ABC) = 20°

)

m(BCD) = 30°

)

m(FGH) = 110°

)

m(EFG)

X

Oncelikle, [CD // [EF]

oldugu igin Z kuralindan
~ A~

m(CDE) = m(DEF) = a

olsun diyebiliriz. Ayrica;
~

m(KGF) = 180°- 110°

= 20° olur.
Son slarak,
d, V/4 d, oldugu igin,

zikzak korahni kullamirsak,

20°+ a+x=30°+a+ 20° = x=580° bulunor.

ORNEK

[AB // [CD
[CE // [AF]
m(FCD) = 40°
m(ECF) = 80°
m(B/A\F) =X

[CE [/ [AF] oldugu igin,
U kuralindan
~
m(AFC) = 150°- 80°= 100°

olur.

[AB /7 [CD oldugu igin
M kuralindan,
x+40°=100° = x=60°

bulunur.
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Dogruda Acilar

Kullandigimiz kurallar paralel iki dogru arasinda gegerlidir. Bu
yiizden, bazi sekilleri kural kullanmaya uygun hale getirmek ge-
rekebilir. Bunu yapmak icin verilen paralel gizgi]er uzatilabilir,

veya yeni paralel ¢izgiler gizilebilir.

ORNEK
[AB // [CD

[EG] ve [FG] aciortay
N
m(BAE)=130°

Yukaridaki verilere goére, x ka¢ derecedir?

Co6zim

€ ve F kégelerinden paralel dogrular gizelim.
[AB [/ EK oldugu igin
~
m(AEK)=180°-130°-50° olur.
Ayriea, [CD // FL oldugu igin
~
m(CFL) = 180°-160°=20° olur.
~ ~
Simdi, m(AEG)=m(FEG)=a ve
~ ~
w(CFG)=m(EFG)=b olcun.
FL /Y EK oldugu igin, U/ kuralini kullanirsak:
22+ 50°+ 26+ 20° = 180°
20+2b = 110°
a+b =55° olur.
Son olavak, EK ile FU arasinda M buralini kullavirsak,

x=a+50°%b+20%°= a+ b +20=125°bulurvz.
.
55°

[AB// [CD

Yukaridaki verilere gére, x ka¢ derecedir?

C6zim

[EF // [AB // [CD olacak
sekilde [EF isinini gizelim.

[CD // [EF oldugu igin,
P
m(CEF) = 180° - 150° = 30°

olur.

E [AB // [EF oldugu icin ise,
X + 30° + 100° = 180° = x = 50° bulunur.

[AB // [CD

Py Py
m(EFG) = 2 m(BAE) = 2x
m(DCH) = x + 60°

Yukarida verilenlere gére, x ka¢ derecedir?
C@zim

[CD 1§ uzatafim.
~
m(HCK) + x + 60°= 180°
~
m(HC'K) =720°- x olur.
Zik 2ok koralini kullanirsak,

x+2x+40° = 50%30%120°%x

9x = 160°

x = 40° bulunor.

Geometrinin Ozi




3 . UNITE: UCGENDE ACILAR

Ug dogru parcas! birlesti-
rilerek elde edilen kapali
sekle tcgen denir. Yanda-
kiA§ekiI, ABC ucgeni (veya
ABC) olarak ifade edilir.

(@C) gosterimi ABC Uicgensel bdlgesini ifade eder.
Yani, G¢geni olusturan dogru pargalari ile i¢ bélgesi-
nin birlesimini bir kiime olarak gosterir.

* A, B ve C lG¢genin kdseleridir.

* [AB], [AC] ve [BC] tc¢genin kenarlardir.

¢ IBCl=a birim, IACI=b birim ve IABl=c bi-
rim Uggenin kenar uzunluklarndir.

wnRejuy

* a, B ve 6 ucgeninic acilarinin élculeridir. Toplamlari
180° ye esittir.

o+ p+6=180°
° X, y ve z ucgenin dig acilarinin dlguleridir. Toplam-
lari 360° ye esittir.
X +y +z=2360°

« Iki ic acinin toplami, Ggiincll kdsedeki dis aglya
esittir.

-

X=a+p

» ACILARINA GORE

Dar Acili Ucgen

A
Acilaninin herbiri dar aci olan Gi¢gendir.
o < 90°% B <90°% 6 <90°
Wall UaNN

Genis Acih Ucgen

A Agcllarindan biri genig agi olan tiggendir.
90° < a < 180°
B C I}
Dik Ucgen
A
Bir acisi 90° olan Ug¢gendir. 90° nin
B karsisindaki kenar "hipotents"; diger
B c kenarlar ise, "dik kenarlar" olarak
isimlendirilir.

l [AC] hipotenus, [AB] ve [BC] dik kenarlar

» KENARLARINA GORE
Cesitkenar Ucgen

Kenar uzunluklari birbirinden farkli
¢ ®  olan Gcgendir.
az#b, bzc, a#c
a

ikizkenar Ucgen
A iki kenar esit olan (ggendir. Esit

olan kenarlara ‘'ikiz kenarlar",
uglnclu kenara ise, "taban" denir.
Kenarlarin esitligini ikisine de ayni
B ¢ lsaretlemeyi yaparak gosteririz. Esit

kenarlara bakan acilar da esittir.
Py Py
IABI=IACI < m(ABC)=m(ACB)

Eskenar Ucgen

Ug kenari da esit olan liggene denir.
Agllarinin herbiri 60° dir.

B 6]
lIABI=IACI=IBCI < m(A)=m(B)=m(C)=60°

Muhtesem Ucli

Dik Ucgende hipotenlse ait
kenarortayin uzunlugu, ayirdi-
€ g1 pargalarin uzunluguna esittir.

C)=90° < IADI = IBDI = ICDI

/3\ Ed
o8}
>

11



Ucgende Acilar

UCGENIN YARDIMCI ELEMANLARI UCGENIN MERKEZLERI

D AQIORTAY A L"Jggenin ic aciortaylarinin kesis-

\\ tigi nokta Ucgenin i¢ teget
A ' cemberinin  merkezidir. Her
m Ucgenin bir tane ic teget cembe-
P .\ ri vardir.
/ % A
B N c >

O ic teget cemberinin merkezi

* [AN] : A kbgesine ait i¢ aclortay (np)

* [CD: C késesine ait dis aglortay (ng) Uggenin kenarortaylarinin

kesistigi nokta, ticgenin agirhk
. - o o merkezidir. Diger bir deyis-
Ucgende iki farkli agi tarG oldugu igin iki farkl le, ticgensel bolgenin denge
acglortay turu vardir. m,erkezidir

Aclortayl gdstermek icin n harfi kullanilir.
G Agirlik merkezi

ikiz kenar (veya eskenar) licgenin

A tepe kdsesinden cizilen kenaror- Bir U¢genin kenar-orta dikmeleri-
tay, agiortay ve yiikseklik cakisik nin kesistigi nokta t¢genin gevrel
olur. Ayni zamanda ticgeni simet- cemberinin merkezidir. Dar acil
rik iki parcaya ayirr. Ucgende Uggenin i¢ bdlgesin-

B H c de, genis acili t¢cgende Ucgenin

dis bélgesinde, dik Ucgende ise,
hipotentsun ortasinda olur.

» KENARORTAY

M cevrel cemberin merkezi

Ucgenin bir késesinden karsi-
sindaki kenarin orta nokta-
sina cizilen dogru pargasina

kenarortay denir. .L"Jggenin iki dig agl_oneyl ile bir
) o ic aclortayinin kesistigi nokta,
Kenfarortayl gobstermek icin V licgenin dis teget cemberi-
harfi kullanilr nin merkezidir. Her G¢genin
Uc tane dis teget cemberi

vardir.

[AD] : [BC] kenarina ait kenarortay (V,) D

D dis teget cemberin merkezi

» YUKSEKLIK

A Ucgenin bir késesinden karsi-
sindaki kenara dik olarak inen
dogru pargasina yUkseklik

B H

Uggenin yiksekliklerinin
kesistigi nokta diklik merkezi-
dir. Diklik merkezinin konumu

Ucgen cesidine gore degisir.
denir. Yiksekligi goéstermek o8N 483 9 o

c Dar acili tcgende ic bélge-
icin h harfi kullanilr. ¢ . ¢d . ¢ g
K diklik merkezi de, genis acili Ucgende dis
bdlgede ve dik u¢gende 90°lik
[AH]: [BC] kenarina ait ylkseklik (h,) acinin kdsesindedir.

12 Geometrinin Oz




Bir tiggenin herhangi iki késesindeki agi dlgiileri bi]iniyor
ise, oncelikle tigiincii késedeki agi bulunur.

Koselerdeki agilarin élgiileri verilmemis olsa da ii¢ l(6§eyi
harflendirmelerle doldurdugumuzda, denklem veya denk-

Iemler I(uraral( sonuca u]a§1rlz.

Birden fazla iiggen oldugunda en fazla bilgi sahibi oldugu-

muz iiggenden baslariz.

ORNEK
A ; m(ABD) = m(ACE)
X 70° P
m(BDE) = 60°
60° m(CED) = 70°
B C D Py
m(BAC) = x

Yukarida verilenlere gére, x ka¢ derecedir?

Coézim

ECD iiggeninde

i¢ agilar: topladigimizda

A~
m(ECD) + 60°+ 20°= 180°

A~
m(éCD) = 50°0lur.

A~ A~

Simdi, m(ABC) = m(ACE) = adiyelim.
ABC dggeninde "iki ig agimin toplam: bir dig agiya egittir.”
b'ze//fg“ih i kullanirsak;

x+a=a+50°= x=50°bulurvz

ORNEK
ABC bir Gggen E
A € [BE A
|BD|=|DA|=]|AC|
m(BDA) = 110°

N
m(EAC) = x

110°

i D C
Yukarida verilenlere gore, x ka¢ derecedir?

A) 105 B) 110 C)115 D) 120 E) 125
2014/ LYS

B

Co6zim

[DA[=[D8B/ ice

w(ABD) = m (BAD) = o dir.
ABD iiggeninde

180° = 200+110° ve a = 35°
a/ur.

AN
m(8DA} =110°ice

S o
m(ADC) = 180°- 110°= 70

P Py °

[AD/ = [AC/ ice m(ADC) = m(ACD) = 70
ABC iiggeninde EAC dig agici kendisine komgu olmayan
m(/g\) + m(/C\') toplam kadaridir.

B

x =35+ 720=105" m bulunvr.

ORNEK
A D, B, C, E noktalari dogrusal
X P
m(BAC) = x
AN
2x+20 3x m(ABD) = 2x + 20°
% B g

P
m(ACE) = 3x

Yukarida verilenlere gore, x ka¢ derecedir?

Cozim

A ABC iggeninde
-~
X m(ABC) +x = 3x
~
m(ABC) = 2x olur.
2x+20/ 5y 3x
< B [Gra D, B ve C dsgrusal oldugu

iein,

2x+20%°+ 2x = 180° =  x = 40° bulunor.

ORNEK

ABC bir Gicgen
AFD eskenar Gicgen
[DE] // [AB] X

m(DFC) = x A F B

Py P N
Yukaridaki sekilde m(ACF) = m(FCB) = m(DEC) ve D, E,
F noktalar ABC Ug¢genininin kenarlan Uzerindedir.

Buna gére, x ka¢ derecedir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 85 E) 40
2017/ LYS
Cozim
[DE] /7 [AB] oldugun- A dan
e o
m(CDE) = m(A) = 60° 5 A6 e
A A~ 60°
m(B) = m(CED) = o il X Ybndeg agilar
= L A
ABCiden 60°+ 300 = ALY 60 \g150° (i agi-

lar)

300 = 120°%ice o = 40° olur.

= N /N s
BCFde m(AFC) = m(B) + M(BCF)
60°+x=0L + 0

60°+x=50° = x=20°bulunor.

YanitA
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Ucgende Acilar

Bir iiggenin iki késesinden agrortay gizildiginde kesisim
noktasindaki agiyr bulmak igin 6zel formiiller vardir. Fakat,

ilgili sorulari formiil kullanmadan da ¢6zebiliriz.

X
=90°+—
/ 2

X
=90°— =
i' y 2
X

N | <

ABC bir ticgen
[BD] ve [CD] aglortay
m(BDOC) = 130°

L Yol (Formiil)

X
730° =90°+ — =
2

x
40°= — = x= 50° olur.
2

II. Yol (Agilar: harflendiverek)

. ~ A~ ~ ~~
Once m(ABD) = m(CBD) = & ve m(ACD) = m(BCD) = b diyelim.
Simdi DBC dggeninde i¢ agilar: toplarsak,

130°+a+ b =180° = a+b=500lr
Bu yizden, ABC iggeninde i¢ agilar: toplarsak,

x+2a+2b = 780° = x+700%180° = x=80° olur.
100

ABC bir tiggen
p [BD]ic aciortay
[CD] dis aciortay
o
m(BAC) = 3x

B > oY,
m(BDC) = x + 10°

Yukaridaki verilere gére, x ka¢ derecedir?

Cozim

X + 70°=%
2x + 20°= 3«
x=20°
bulunur.

ikizkenar iggenin taban agilari
birbirine esit oldugu icin herhan-
gi bir agisini biliyorsak diger agl-

larini bulabiliriz.

Eger olciisii belli olan bir agisi

yoksa, sekildeki gibi taban aci-

1arma harf vererel( denklem l(U-

rariz.

ABC bir ikizkenar Gcgen
|AB| = |AD|

m(DBC) = 9°
Py
m(BCD) = x

Yukaridaki sekilde
|AC| = |BC| olduguna
¢ gore x kag derecedir?

C) 48 D) 51

E) 54
2010/ LYS

~ .
BDC iggeninde m(BDA) = x+9
(dig agr kendicine komgu olmayan iki

i agimin toplamina egittiv.)
&\ [AB[ = [AD/ oldugundan
C P o~
m(ADB) = m(ABD) = x+7° dir-
[AC/ = [BC/ oldugundan

A~ A~
m(BAC) = m(ABC) =x+ 9+ 7=x+18"
ABD iiggeninde i¢ agilar toplam

(x+78?+(x+7‘7+(x+79 =180%ve 3x =199 = x = 48°

bulunur. Yanit C

Geometrinin Ozi




Ib-cl<a<b+c
la-cl<b<a+c
la-bl<c<a+b

a

Bir G¢ggenin kenar uzunluklari rastgele degerler alamaz.
Herhangi bir kenarin uzunlugu daima, diger iki kenarin
uzunluklari toplami ile farki arasindadir.

Bir Gggenin agi dlculeri
arasinda siralama yapa-
biliyorsak, kenar uzunluk-
larl arasinda da siralama
yapabiliriz.

a>B>0 & a>b>c

Yani, 6élctsu buyuk olan aginin karsisindaki kenar uzun,
6lcusu kicuk olan acinin karsisindaki kenar ise kisa olur.

A
[AH] ylkseklik (h,)
[AN] agiortay (np)
[AD] kenarortay (V,)
5 c Va2np>hy
H N D

Ucgenin bir kdsesinden cizilen yardimci elemanlari kar-
silastirdigimizda en kisasi yUkseklik olur. En uzunu ise,
kenarortaydir. Sadece, ikizkenar ve eskenar Gcgende,
yardimci elemanlar birbirlerine esit olabilirler.

a>b > cise,
h, <hy, <hg
Ny <ng <ng
V< Vp <V,

C

Bir Ucgenin kenar uzunluklan arasindaki siralama ile
yardimci elemanlarin uzunluklari arasindaki siralama
terstir. Yani, uzun kenarin yUksekligi, agiortay! ve kenar
ortayl kisadir. Kisa kenarin ise, ytksekligi, aciortayl ve
kenarortay! uzundur.

4. UNITE: ACI KENAR BAGINTILARI

wnRejuy

Bir G¢genin bir kenarina ait kenarortayinin uzun-
lugu diger iki kenarin uzunluklari toplaminin yari-
sl ile farkinin yarisi arasindadir.

Ib-cl<a<d+e<b+c

a C

Bir kenar ortak olan iki icgenden biri digerinin i¢
bdlgesinde ise, ortak olmayan kenarlar icin verilen
esitsizlik gecerlidir. EGer a degeri verilmemisse,
esitsizlikte de ihmal edilir.

A P noktasi A, B, C tggensel
bdlgesinin icinde olmak
Uzere, ABC Ug¢geninin ke-

C
b nar uzunluklari olan a, b
ve c¢ degerleri teker teker
verilmigse,
B a C
a+b+c

<|PA|+|PB|+|PC|<a+b+c ve

Eger a, b, c uzunluklar belli ise

|PA|+|PB| +|PC| toplami a, b, ¢ uzunluklarindan
en uzun ikisinin toplam uzunlugundan kisadir.

o
m(BAC) = « olmak Uzere;
c o = 90° ise a2 = b2 + ¢?,

a< 90°ise a2 < b2 + c?,

© a>90°ise a2 > b? + ¢2, dir.

a, b, ¢ kenarlari arasinda tggen esitsizligi gerceklestiril-
dikten sonra ilave olarak yukaridaki ilgili sonucla kesi-
sim kdmesi alinir.

15
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Aci Kenar Bagintilar

Ug:gen esitsizligi her Giggen icin ayri ayri gegerlidir. Bu yiiz-

den bir soruda birden fazla li¢ggen varsa cikan esitsizlikler-
den ortak bir sonug bulunabilir. Bazen de bir esitsizlikten

elde edilen bilgi digerinde kullanilarak sonuca ulagilabilir.

« Sonuca ulagmak i¢in ara islemleri yaparken, tam sayi olma

sartina dikkat etmek gereklidir. Yani, eger bir uzunluk igin
tam sayi olma sarti konulmamissa, tiim reel sayr ihtimalle-

rine gére ¢oziim iiretmeliyiz.

Agi dlciilerine gore kenarlart kargilagtirmamiz gerel(en so-
rularda 6ncelikle, mimkiin oldugunca fazla agi degeri bul-
maya §a|l§1rlz. Daha sonra, kenarlarl SIralamaya ba§larlz.
Bazen, agilarin élgiileri verilmeden aralarindaki biiyﬁl(liil(
iliskisi verilebilir. Ya da dolayli olarak agilardan hangisinin
biyiik oldugunu bulmamiz gerekebilir.

« Eger birden fazla iiggen varsa, her birini ayri ayri inceleyip,

sonra ortak blr sonuca ula§1rlz.

ORNEK
A ABC bir ticgen
15 IABI = 8 birim
8
IACI = 15 birim
B C
2x-1 IBCI = 2x — 1 birim

Yukarida verilenlere gére, x in ka¢ farkli tam sayi de-
geri vardir?

Coé6zim

Uegen egitsizligini yazarsak

115 - 8l<2x-1<15+8 = Z<2x-1<23

= £<2x<2Y = Y<x< 12 deder araligimi bulunvz.
Do/ay:s'zy/a, x in tam say dederleri 5, 6, 2, 8, 9, 10, 11 olur.

Yani Z farkh tam cayi degeri vardir.

ORNEK
ABCD bir dértgen
IABI = 5 cm
IADI = 9 cm
IBCl = 6 cm
IBDI = x cm
ICDI = ycm

Yukaridaki verilere gére, x in en biiylik tam sayi1 degeri
icin y nin en kugiik tam sayi degeri kactir?

Cozim

ABD diggeninde iggen egiteizligini
kullomircak;

b (9 - 5/<x<?+5 = Y<x<19 olur.

Sorudaki yonlendirmeden dolay: (x in en biyik
tam cay degeri igin) x = 13 cegerek BCD ig-

genine gegelim.

113-6l<y < 13+6 = 7Z<y<19 olur.
Dolayiciyla, y nin en kigik tam cay: degeri & dir.

ORNEK
A ABC bir tcgen
5 m(ABC) = 50°
. X m(CAB) = 100°
B 50° C
a

Yukaridaki verilere gére,

la—b|+|b—c|+|c—a]

ifadesi asagidakilerden

2
hangisidir?
A)a-c B)a-b C)b-c
D)b-a E)c-b
2010/ YGS
Cozim
A
100°
c b
50° 309
B C
a
700 > 50 > 30 oldugundan
a>b>cdr.
[a-bl=a-b,
[b-c/=b-c ve
/c—a/=a—c ice
a—b+b—cta—c
= a - ¢ bulunvr.
2
Yanit A
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« Bir iiggenin herhangi bir kenarinin orta noktasindan ¢izilen
bir dogru parcasinin uzunluguyla ilgili yorum yapmamiz
bekleniyorsa, orta taban ¢izeriz. Bu sayede net yorum ya-

pabilecegimiz bir tiggen elde ederiz.

« Bazen bir kenarin tizerindeki konumu tam verilmeyen bir
noktadan ¢izilen bir dogru pargasinin uzunluguyla ilgili
yorum yapmamiz istenebilir. Bu durumda, noktanin kenar

uzerindeki farkli konumlarini yorumlayaral(, deger arallgml

buluruz. )
ORNEK
A ABC bir tiggen
IBDI = ICDI
IABI = 8 cm
. . IACl = 12 cm
° i D i - IADI = x cm

Yukarida verilenlere gore, x in tam sayi degerleri kag
tanedir?

Cozim
[AB] kenarina paralel olon
[Dé] Y gize//‘m.
[DE] orta taban
oldugu igin
AB
.DEIZM:E: 9 em
2 2
AC
ve A€‘=’66’=g=772= 6 em  olur.

ADE iggeninde dggen egitsizligini kullanirsak;
6 -4<x<b6+94 = 2<x<10 olur.

Dolayiciyla, x in tam say degerleri 2 tanedir.

ORNEK
ABC bir tiggen
A IAEI = ICEI
IADI = 10 cm
10
E IBDI = 2 cm
D IBCl = 14 cm
2 IDEI = x cm
B 1 C
Yukarida verilenlere gore, x yerine kag farkli tam sayi
degeri yazilabilir?

Aci Kenar Bagintilar

[EF] /7 [BC] ¢izelim.

[EF] orta taban oldvgu igin,
(EFl = 7 em,

AFl = [BFI = 6 em

14 C Ve IDFI = 4 em ofur.
Bu nedenle, DEF iggeninde iggen egitsizligini kullanirsak
[Z-4l<x<?+9% = 3<x<11olur

Dolayiciyla, x yerine 7 tane tam say dederi yazlabilr.

D noktast ABC iicgensel bol-
gesinin icinde  oldugu

IBDI + ICDI toplam:

IABI + IACI toplamindan kiiik
olur. Fakat, IBDI < IABI veya
ICDI < IACI olmak zorunda
degildir. Ayrica, iicgenlerde

i¢in

ayri ayri esitsizlik bulmak ge-

reken durumlar da olabilir.

[IABI - IACI| < IBCl< IBDI + ICDI < IABI + IACI

L J
ORNEK
A
IABI = 10 cm
10 16 IACI = 16 cm
IBDI = 5cm
B C

Yukaridaki gekilde, biitiin uzunluklar birer tam sayi-
dir. D noktasi ABC ticgeninin i¢ bdlgesinde olduguna
gore, ICDI uzunlugunun en kii¢iik ve en biyiik deger-
leri toplami ka¢ cm dir?

Coézim
A 1BCl = & em ve (CD! = x cm
diyelim.
10 16 Oncelikle, ABC iggeninde i-
gen egitsizlifini yazarsak
6 <a< 26 olur.
B C

Bitin wzunloklarin tam cayr
olma. zorunlulvgundan dolay,,
& win dederleri 7, 8, ..., 25 olabilir.

Tkinci olarak, yukaridaki boral kallanirsak o < x+5 < 26 olur.
X+ 5< 26 oldugu igin, x in e biyik tam cay degeri 20 dir.

Ayrica, a = 7 alirsak, 7 < x+5 oldugu igin, x in en kigik tam cay:
degeri 3 olur.

Dolayiciyla, (CD! uzunlvgunun en kigik ve en biyik degerleri top-

lami 3 em + 20 em = 23 em bulunor.
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Aci Kenar Bagintilar

A
c b
B 5 C
ABC
1. ¥<\PA|+\PB\+|PC|< C(ABC)
2. $<]PA\+\PB]+|PC|< max(a+b,a+c,b+c)

P noktasini ABC iiggensel bolgesinin icinde hareket ettirdi-
gimizde [PAl, IPBI ve IPCI uzunluklari birbirleriyle ve ABC
tiggeninin kenarlariyla baglantili olarak degisir. Bu yiizden,
IPAIL + IPBI + [PCI toplami daima ABC iiggeninin gevresinin
yarisindan biiyiiktiir. Ayni zamanda, ABC iiggeninin gevresin-
den de kiigiiktir. Fakat, lggenin kenar uzunluklar ayriayri bi-
liniyor ise, sadece en biiyiik iki kenarin toplamindan kiiiiktiir.

B C

1. Vy>n, > hy
Vb>nB>hb
Vc>nC>hC

2.a>b>c= V, <V, <V,

Na < Ng <ng

h, < hy < hg

Bir iiggenin bir késesinden ¢izilen yardlmm elemanlar arasin-
da kargilastirma yapmak gerekiyorsa, 1. kural yeterlidir. Fakat
farkli késelerden ¢izilen yard1mc1 elemanlar arasinda kargilas-
tirma yapmamuz isteniyorsa, 2. kurali kullaniriz. Bazi sorular-

da, 2 kurali birlestirerek ¢6ziim yapabiliriz.

C

Yukaridaki verilere gére, P noktasinin ticgenin késele-
rine uzakliklari toplaminin alabilecegi en kiigiik ve en
blyuk tam say1 degerleri toplami ka¢g cm olur?

Cozim
A Oncelitle, P noktacim iggenin
kégelerine birlegtiren dogru
5 7 parealarm gizelim. Sonra,

degenin kenar uzunluklor:
verildigi igin 2. duruma. gire

B 8 C egitcizlik huralim.

s+ 745

< ]PA\+|P5|+]PC\ < max(5+ 272+ 8,5+ 8)

(En vzun iki kenarin toplam: 7 + & = 15)

= 10 <|PA|+|PB|+|PC| < 15 olur.

Dolayiciyla, toplamin alabilecedi en biyik tam cay: degeri 14 ve
en kigik tam cay: degeri 11 olabilir.

Sonug 14 + 11 = 25 tir.

N y,
ORNEK
IABl = 5 cm
IACI = 7 cm
IBClI = 8 cm

ORNEK

Bir ABC Ucgeninin A kodsesinden cizilen ytkseklik 6 birim
ve kenarortay 10 birim uzunlugundadir.

Buna gore, A kdsesinden cizilen i¢ acgiortayin uzunlugu
birim cinsinden kag farklh tam sayi degeri alabilir?

Cozim
V. = 10 birim ve b = 6 birim verilmi.
7. kural kullarirsak 6 < ny < 10 olur.

Da/ay;r;y/a, dg tam cayi dederi alabilir.

ORNEK

Bir cesitkenar ABC licgeninde h, > ng > V, olduguna
gore, Ucgenin kenar uzunluklari a, b ve ¢ arasindaki
siralama nedir?

C6zim

Navigasyondaki 1. kuraldan dolag: ny > b, oldugunu biliyorez. Ay-
rica sorvda b, > ng verildigi igin, ny > ng olur. Yine

1. kuraldan dolay: Vc >n, oldugunu biliyorvz. Soruda verilen

ng >V, egitsizligiyle birlegtirdigimizde, ng > n, olur.

Dolayicyla, b, > n g > Vp egitsicligi ny > ng > n, egitsizlgine di-
nigir. Sonug olarak yardume: elemanlar ife, kenarlar aragindaki

aralama ters oldvgu igin a < b < ¢ dir.

Geometrinin Ozi




n 5. UNITE: DiK UCGEN VE OZ€EL UCGENLER

n Konu
|

wnReuy
wnejuy

» PISAGOR BAGINTISI

a

a2 =b? + c?

Bir dik Gicgende hipotenis uzunlugunun karesi, dik ke-
nar uzunluklarinin kareleri toplamina esittitir. Bu baginti
Pisagor (Pythagoras) tarafindan bulunmustur.

» KENARLARINA GORE
OZEL UCGENLER

o 3-4-5 (cgeni 3K Sk

4.k

13.k
9 5-12-13 Ucgeni 5.k

12.k

9 7 - 24 - 25 Uggeni 7k Bk

ol
24k
17.k
0 8-15-17 lggeni 8.k
ol
15.k

* Bu kenar uzunluklarinin 6ézelligi Pisagor bagintisini
saglamalaridir.

* Bu sayilarin katlar da bu listeye dahildir.

» Kenarlari tamsayi olan baska 6zel ti¢ggenler de vardir.
Ama, en cok karsilasilanlar bunlardir.

» OKLID BAGINTISI

b>=k.(p+k =k.a
2 _
Oh—p.k 9 > B
c“=p.(p+k)=p.a
9 1 1 1
h_Z_FJFg Gb.c=a.h

Sadece dik acinin kdsesinden hipotentlise dikme cizildigin-
de kullanilir. OKlid (Euclid) tarafindan bulundugu igin onun
adiyla anilir. Buradaki 3. bagintiyr kullanmak yerine a.h=b.c
esitligini kullanabiliriz. Bu esitlik Gcgenin alan formilinden
elde edilmistir.

» OZEL ACILI UGGENLER

0 30° - 60° - 90° iicgeni

2x

9 120° - 30° - 30° Uc¢geni

xV/3

i) ii)
X X

45° 45°
V2

ii)

X
15° - 75° - 90° tcgeni
) "

Bu acilara sahip Ucgenlerde kenar uzunluklarini verilen
oranlar kullanarak kolayca bulabiliriz. Ya da, gerektiginde
kenar uzunluklarini kurala gére harflendirebiliriz. En 6nemli-
leri 30° - 60° - 90° ve 45° - 45° - 90° Ucgenleridir.
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Dik Ucgen ve Ozel Ucgenler

¢ Bir dik iiggenin herhangi iki kenarini biliyorsak iigiincii ke-

narini Pisagor bagintisiyla bulabiliriz.

. Dik tiggendeki en temel uzunluk islemi Pisagor bagintisi-
dir. Bu yiizden sekilde birden fazla dik tiggen varsa hepsin-

de ayri ayri kullanmaniz gerekebilir.

Bazen sekilde bilinen uzunluk sayisi az olabilir. Bu durum-
da, uzunluklart harﬂendirip Pisagor bagmtlsml kullanarak
denklem veya denklemler elde ederiz. Daha sonra, bu

denklem veya denklemleri kullanarak ¢6ziim yapariz.

Uygun verileri yakaladlglmlzda, kenarlarina gore ozel ug-

genleri kullanarak, sorulari daha hizli ve kolay ¢6zebiliriz.
J

ORNEK
A P AN
m(ABC)=m(ACD)=90°
3 D |ABI =3cm
2  |IBCl=6cm
B 5 C

ICDI =2 cm

Yukarida verilenlere goére, IADI ka¢ cm dir?

Cézim

Oncelikle, ABC iggeninde Pisagor baginticimdan;

IACI?= 3°+6°=9+36 = 45 = IAC/ = 3V 5 em olur.
Dolayiciyla, ACD iggeninde Pisagor bagmticimi kullanirsak,

ADI*= (zﬁ)ﬁzz = 45+4 = 49 = ADI=7 em bulurve.

ORNEK
X m(A) = m(C) = 90°
IBCl = 3 br
IABI = 4br
IADI = 5 br
ol
c X D

Yukarida verilenlere gére, ICDI=x kag br dir?
Cozim
Once, [BDJwi gizelim.
ABD dik idggeninde
BDI? = ¢ + 5*
1BDI? = 16 + 25 = 41
o BDI =41 br olur.

BCD dik iggeninde ise, (\/;7)Z=32+x2 = 41=94F

= =32 = [(DI=x-= ‘/\/E br bulunuvr.

ORNEK
A [AB] L [BC]
[AD] L [BD]
4 13
IACI = 13 cm
D
IBCl =12 cm
B 12 “ JADI =4cm
IBDI = x

Yukarida verilenlere gére, x ka¢ cm dir?

Co6zim
A ABC dik iggeni
5 =12 - 13 ézel dggenidir.
4 13
5 ABD dik dggeni ice,
D
3 - 4 -5 Gzel dggenidir.
B % c Da/ayls',y/a x=3 em dir.
ORNEK
A A
E
. 30° .
B C1 B 9 02
A
F
B 16 C

3

Sekillerdeki ticgenlerin tima igin |AB| uzunluklar esit.
Koyu cizilmig tiim gizgiler esit uzunlukta, |EB| = 3,
|BC,| = 9 ve |BC,| = 16 olduguna gére |FB| kagtir?

Cozim

ABC, iiggeninde IAB = a dersek IAC, = 24 olor.

ABC, iggeninde IABl = a ice IAEI = & - 3 ve

AC, = 20 - (a-3) =&+ 3 olur.

0 halde, ABC, iggeninde (a + 3 = & + 9 yazabilriz.
o+ ba+ =0+ §Tvea=12br bulunvr. 2a = 24 br ve
ABC, iggeninde IFAl + IAC3! = 24 br

IABI = 12 br ise ABC, = (12 - 16 - 20) iggenidir.

IAC,! = 20 br olunca

AFl = 4 br ve [FBl = 12 - 4 = 8 br bulunor.

Geometrinin Ozi




Dik Ucgen ve Ozel Ucgenler

Uzunlugu 20 metre
olan mavi renkli

(1 TN

elektrik diregi, firina b 9 b2=k.a ve c?=p.a
nedeniyle tam orta-
111
. a.h=b.c veya ==+
dan kinlmis ve dire- e h2 b2 c2
k

gin uc noktasi sekil-
de goéralduga gibi
direge 8 metre uzaklikta bulunan duvarin Uzerine gelmistir.

Hipoteniise ait yiikseklik cizildiginde Oklid bagintilarindan

birini kullanmamiz gereklidir. Bazen, bu yﬂksekligi bizim

Buna gore, duvarin yiiksekligi kag metredir? gizmemiz gerekebilir.
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6 + Bu ii¢ bagintidan hangisini kullanacagimiz verilenlere bag-
2018/TYT lidir. Fakat, en sik kullanilan 1. sidir.

O Ba21 durum]arda uzunluklarl harﬂendirerel{ clenklem kura—

rz. Dolaylslyla cla IZ)U denklemleri gézerek sonuca Ula§1TlZ.

§ Y,
Vzunlugu 20  metre -
olon direk tam orta- m
dan é:k:/ngs‘a her bir A [AB] n [AC]
pareasi 10 metredir.
Diregin ug noktacimn [AH] L [BC]
duvara  olan vzakhd IBHI = 9 cm
8 metre ice bu vzakhg B - c
diredin ucvnun duvara degdigi noktaya paralel slarak tagidigi- o H 16 ICHI = 16 cm

#udss 4ct Tarefita bir|8 - - 7Q Geel dpgeni afugur. Yukanidaki ABC dik iiggeninde verilenlere gére,

Bu durvmda diregin duvardan conraki yiksekligi 6 metredir. IABI+IACI+1AHI toplami ka¢ cm dir?
Bu durvmda duvarin yiksekligi x = 10 - 6 = 4 metre bulunur. gézﬁm
Yanit C A

1. bagintiy kullamirsak,
15 20 AHF = 7. 16 = 144

12
AH! = 12 cm olur.
" B 9 H. 16 C 2 bagintiy: kullanirsak,
ORNEK
Diizlemde bulunan A, B, C, D ve E noktalariyla ilgili ola- ABI? = 9.(9 + 16) = 225 => [ABI = 15 cm ve
rak agagidakdler biliniyor. IACI? = 16.(7 + 16) = 400 = IACI = 20 em olur.
AB] L [BC],
[AB] L [BC] Do/ay;g’/y/a, (ABI+ACI+AH! = 15+20+72 = 47 em bulunor.
[AB] A [CD] = E
|AE| = |BC| = 4 birim, ORNEK
|AB| = |CD| = 7 birim A 1D [AB] L [AD],
. y . B [AB] L [BC]
Buna gore, | DE| uzunlugu kag birimdir? [AC] L [BD]
2
A) V3 B) V5 C) V7 D) 2 E)3 IDEI = 1 cm
2014/ YGS IBEI = 2 cm
B C
Cozim Yukaridaki verilere gore, ICEI kag cm dir?
Verilere gore uygun gizim Coziim
yapildiginda. gekildeki T . I
/I ! . ! 1S / / 1.
wounfohlnr ele edilir Bu corvyu Oklidin 1. baginticini kullanarak koloyea ¢ézecediz.

ABD dik iggeninde IAEF = IBEI. [EDI,

AEI* = 1.2 =2 = IAEl =2 em olar.

ABC di iggeninde IBEI* = IAELICEI = 2° = 2. ICEI
ICE! = 22 em bulunor.

OOV vavinuar o1

Bu durvma gore

[DE[ = 2 br bulunur.

Yanit D
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Dik Ucgen ve Ozel Ucgenler

ORNEK
A 15 C AB 1L AC
- AE L BC
AC L CE
20 D> |AB| =20 cm
) |AC| =15cm
|DE| =x
4 E

Yukaridaki verilere gére, x ka¢ cm’dir?

15 25 32 27 36
W2 B35 9% Py 5%
2011/LYS

C6ézim

ABC iggeninde 3k-k-5k oldugundan (BCl=25 cm ofur.

Dik iggende alan bagintics b.c = h.a dan

20.15 = 25.1AD! ve IADI = 12 em. ofur.

ADC iggeninde (3k-44-5k), IDCI = 9 em ve ACE dik iggeninde

yiikseklik baginticimdan h* = pb = 7%= 12.x ve

81 27

x = — ¢m olur. Yanit D

712 q

b )
Birbirine dik dogru pargalarini kullanarak basamaklar halinde
olusturulmus sekillere "merdiven tipi" diyecegiz. Bu sekiller-
de verilen iki nokta arasindaki uzakligi hesaplamak igin bir dik

tiggen olustururuz.

ORNEK
3 mA/B\C=mB/\D=90°
A3 B (ABC) (BCD)
IABI = 3 cm
6 IBCI = 6 cm
o b 5 b ICDI = 5cm

Yukarida verilenlere gére, A noktasi ile D noktasi ara-
sindaki uzaklik ka¢ cm dir?

Cozim
3 Sovuda (AD! nun kag cm oldugunu
@ T B bulmamiz isteniyor. Bunun igin, [CD]

ni uzatip A noktasindan bir dikme gi-

6 6 zelim.

ABCH bir dikdértgen oldviu igin
(ABI = ICHI = 3 cm ve

1BC! = IAHI = 6 em dir.

Som olarak ADH dik iggeninde IAHI = 6 cm ve

Acilarina gore, dzel tiggenlerin kenar uzunluklari arasin-
daki orani ezbere bilmelisiniz. Dolayisiyla bu tiggenlerden
herhangi biri verildiginde kenar uzunluklarini ezberden he-

saplariz. Ya da, uzunluklari kurala gore harflendiririz.

Ozel acilardan 30°, 45° ve 60° verilen sekillerde uygun bir
noktadan dik ¢izerek 6zel lggen elde edebiliriz.

120°,135° ve 150° lik agilar verilen sekillerde acinin kolla-

rindan birini disar1 dogru uzatip dikme gizerek, 6zel bir dik
tiggen elde edebiliriz.

Bazen icinde 6zel agilar olan bir dértgen verilebilir. Bu

durumda, sekli 6zel iiggenlere pargalayabilir veya ozel bir
liggene tamamlayabiliriz.

ORNEK

A A B
Birbirine ayni iple bagh K ve L cisimleri egik dizlem
Uzerinde hareket etmektedir. K cismi 12 metre hareket
ederek A' noktasina ulastiginda L cismi Il ydnunde ha-
reket ederek yukari cikmistir. L cisminin alt késesi B'nin
yeri B' noktasidir.

Buna gére B' noktasinin yer dizlemine uzakligi ka¢
metredir?

gOZUm K
«
A 12
12 s
A B

K ciemi 12 metre ilerleyince kendicine bagl ( cicmini de 12 metre
ilerleyerek B’ noktagima tagir. B’ noktacinn zemine uzaklgi IBH!
olacaktir.

BHB dik iggeninde IBBT = 12 metre ice
1BHI :g = 6 metre olur.

(BBH iiggeni 30°- 60°-70° dggenidir.)

IDHI = & em oldugu igin, IADI = 10 em bulunvr. (6-8-10 dggeni)

Geometrinin Ozi




* Bazen ucgenin bir
acisinin net degeri bi-
linmeden kenarlari ile
ilgili deger arali@i bul-
mamiz istenebilir. Bu g . c
durumda, a=90° iken
a’=b’+c? oldugu icin o>90° ise a®>b%+c? ve
a<90°ise, a° < b + c2 esitsizliklerini kurariz.

e o nin 90° yerine 6zel Uggenlerde kullandigimiz agilarla
buyuklik kicukllk iliskisi verilirse, yine benzer bir sekil-
de "esit olsa ne olurdu" ana fikriyle isleme baslariz.

Dik Ucgen ve Ozel Ucgenler

€ NAVIGASYON

Bazi uzunluk sorularinda orta taban ¢izerek islem yapmak icin
yeni bir tiggen olugturmamiz gerekebilir. Bu tarz sorularda ba-
zen tek ipucu orta noktadan ¢izilen siradan bir dogru parga-

51d1r.

L
ORNEK

S~ o [AB] L [AC]

8 IBDI = 6 br

ICDI = 8 br

B " C  IBCI=xbr

Yukarida verilenlere gére, x in yerine kag farkh tam
sayi degeri yazilabilir?

S;ozum
A 5 > 0
& Oncelikle, m(BAD) = 70
D
2> Ty 0
ol 8 oldugu igin m(ADB) < 90
A~
ve m(BDC) = oL > 70°
B " c

oldugunu farketmeliyiz.
Da/ay,g,y/a, 6748 = K>100 = x>10 olur.

Ayrica, BCD dggeninde iegen egitsizliginden, 2<x<14 olur. Sonug
olarak, iki egiteialigi birlegtirdigimizde 10<x<19 bulurvz.  Yani,

x yerine 11, 12 ve 13 olmak izere 3 tam cay: degeri yazabiliviz.

ORNEK
A ABC bir dik tiggen

IADI = ICDI
IABI = 24 cm, IBEI = 16 cm

24 D
ICEl =6 cm
Yukarida verilenlere gore,

g L] ¢ IDEl kag cm dir?

16 E 6

[DH] L [BC] cizersek

[AB] kenarnin orta tabanini
Gizmis oluruz. Bu yuzden,

IBHI = ICHI = 11 cm,

IDHI = 12 cm ve

IEHI = 5 cm dir.

DHE dik Ucgeni ise,

5-12-13 {cgeni oldugu igin,
IDEI = 13 cm bulunur.

Bazi uzunluk sorularinda gizlenmis ayrintilar vardir. Bunlari
yal(alamal( icin agilari kullanmak gerel(lidir. Yoksa, sorunun
¢oziimiinii bulmak miimkiin olmayabilir. Simdilik, bu tarz so-

rularin dik ii(;genle baglantlll olanlarini bir érnekle gére]im.

ORNEK
p m(BDC) = 90°
] . IABI = 6 br
>
IBCI = 8 br
IACI = x br
B (¢}

8

Yukaridaki verilere gore, x in kag farkli tam sayi degeri
vardir?

Cozim

o~ ~ ~

m(BAC) + m(ABD) + m(ACD) = 70°
oldugu igin m(g/A}C’) = < 90%ir.
Dolayisiyla, F < = 28<x

2v 7 < x olur.

B c
8
Ayrica iiggen egitsizliginden 2 < x < 14 bulunvr.

Bu ik egiteizlikten dolay: x in tam cay: dederleri 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13 olmak izere § tanedir.

ORNEK
ABC bir dik Giggen

IBDI = IDEI = 4 birim
IEFI = ICFI = 6 birim

© IAFI = 5 birim
Yukaridaki verilere gére, IADI = x kag birimdir?
Coézim

o 7~
m(DBE) = m(DEB) = ot ve

N N
m(ECF) = m(CEF) = B
a/iye/im

ABC iiggeninde i¢ agilar: toplarsak, 0.+ +70°=150°= a.+B=70°
o~

olur. Bu yizden m(DEF) = 70° dir. Dolagicryla, [DFni gizdigimiz-
de ADF ve DEF dik iggenferini elde ederiz.

Son slarak Pisagor baginticindan,

(DFI?=4"+6"= X’ +5° = x*=22 => IADI = x = 3\/ 3 birim bolaruz.

23



16. UNITE: iKiZKENAR UCGEN

24

',_, Konu A

iwnRejuy

B C

iki kenari esit olan iiggene ikizkenar tiggen dendigini bi-
liyoruz. ikizkenar tggenle ilgili agi sorularinin nasil ¢oziil-
diguni daha énce islemistik. Bu Unitede uzunluk sorula-
rinin nasil ¢ézuldigunu isleyecegiz.

ikizkenar Giggenin tepe ko-
sesinden gizilen aciortay,
kenarortay ve ylksekligin
cakisik oldugunu 6grenmis-
tiniz. ikizkenar tggenle ilgili
uzunluk sorularini ¢ézerken
cogunlukla bu 6zellikten
c faydalanacagiz.

[DE] // [AB]
[DF] // [AC]
|AB| = |AC| = |DE| + |DF|

Bir ikizkenar t¢genin tabani Gzerindeki bir noktadan ikiz
kenarlara cizilen paralel dogru pargalarinin uzunluklar
toplami, ikiz kenarlardan birinin uzunluguna esittir. Ayri-
ca, olusan kuguk tggenler de ikizkenardir.

[CH] : h,
[BH1 : hy
|AB| = |AC|
U
|CH| = |DE| + |DF|

hy=h,=x+y

C

ikizkenar (iggenin tabani (izerindeki bir noktadan ikiz ke-
narlara cizilen dikmelerin toplami, ikiz kenarlardan birine
ait yUkseklige esittir.

|AB|=|AC| = |CH| = |DE|-|DF|
hp =h,=x-y

ikizkenar Gicgenin tabaninin uzantisi olan bir noktadan
ikiz kenarlara cizilen dikmelerin farki, ikiz kenarlardan bi-
rine ait yukseklige esittir.

|AB| = |AC| < |BD| = |CE|

|AB| = |AC| < |BD| = |CE]

Ng = Ng

D [BD], [CE] aglortaylar

B C
A
IABI = IACI < IBDI = ICEI
Vp =V,
E [BD], [CE] kenarortaylar
B C

ikizkenar Gicgenin ikiz kenarlarina cizilen yardimci eleman-
lar (aciortay, kenarortay ve yikseklik) birbirine estir.

Geometrinin Oz




ulasiriz.

unutmayiniz.
.

Uzunluk sorulari gogun]ukla dik ﬂggen]er kullanilarak ¢6-

ziilir. Bu yﬁzden, ikizkenar liggenin bulundugu sekillerde
ku”anabilecegimiz bir dik liggen varsa, oncelikle onu kul-

laniriz. Eger yol(sa, tabana ait yiiksel(]igi cizerek ¢oziime

Tipk ﬁggende ag1 sorularinda oldugu gibi uzunluk soru-
larinda da bir liggenin ikizkenar o]dugunu bizim  anla-
mamiz gerekebilir. Bu yiizden, bir dogru pargasi agiortay,
kenarortay ve yiikseklik 6zelliklerinden herhangi ikisini

sagllyorsa, orada bir ikizkenar lggen saklanmig o]dugunu

ORNEK

—_— A

10
D
B

0zim

C

A

10

8
X
8
0

X

L=6"+2°=490= IB(l = x = 2\/;0 br bulunor.

IABI = IACI = 10 br
IADI = 8 br
IBCl = x br

Sekildeki ABC ikizkenar
ticgeninde verilenlere
gore, IBCI = x kag br dir?

ABD dik iggeninde

1ABl = 10 br ve

IADI = & br oldugu igin,

BDI = 6 br (6 - 5 - 10 iggeni)
dir. Ayrica,

ICDI =10 - 8 = 2 br dir.

Bu yizdew, BCD dik iggeninde Pica-
gor bagmticini kullamirsak,

ORNEK

A

%\‘

B -
2 H X

O0zim
A

N
on
~

B

lunur.

Dolayiciyla, AHC dik icgeninde Pisagor baginticindan
g€ty €9 v 9
(c+2)? =7+ X = Lrlix+y = 164" = Yx = 12=> x=3 cm bu-

IACI = IBCI
IABI = 25 cm
IBHI = 2 cm
ICHI = x cm

Sekildeki ABC ikizkenar
ticgeninde verilenlere

gore, x ka¢ cm dir?

ABH dik dggeninde
(5) = 22+ IAHI?
20 = 4+ IAHI®
AHI = 4 em dir.
ABC ikizkenar iggeninde
(ACI = IBC! = x + 2 em dir.

ikizkenar Ucgen

ORNEK
A ABC bir ticgen
IABI=IACI=IBDI=12 cm
12 12
N ICDI=6 cm
IADI=x cm
B o]
12 D 6

Yukaridaki verilere gére, x ka¢ cm dir?

Coézim
A 1ABI = IAC! oldugu igin,
12 12 [AH] dikmegini gizdigimizde
37| BHI = ICHI = 9 em olr.
B M —— ¢ Dolayisiyla, IDHI=3 cm dir.

ABH dik dggeninde, 12° = 9+ IAHI® = 194 = 81+ IAHI?
= AHI?=63 = [AHI = 3 7 cm olur.

ADH dik iggeninde ise, =34 (3\/;)2 = = 9463
= =72 = x=6V2 cm bulunor.

ORNEK , A

B Cc B E C

Sekil | Sekil 11

Burak, énylzu sari, arka yizu mavi renkte olan ABC ikiz-
kenar Ug¢geni seklindeki bir kagit (sekil I) aliyor. Daha son-
ra B késesini [DE], C kosesini [EF] boyunca 6n yuze kat-
ladiginda K noktasinda cakisiyor.

|AB| = |AC]|, |AK| = 2br, |KE| =6 br

Buna gore Burak'in katladigi kagidin 6n yiiziinde gorii-
nen sari bélgenin ¢evresi ka¢ br olacaktir?

C6zim

Katlama. yapilan kicimlar, katla-
nan kicimla ayni gekildedir. Yani

BED ile KED ve ECF ile EKF e
dggenlerdir.

Bu yizden IEKT = [BEI ve
(EKT = [ECI dir.
ABC ikizkenar oldvgu igin [AE]

aynmi zamanda agiortay ve yik-
cekliktir.

ABE iiggeninde IAEl = § br, IBEI = 6 br ice IABI = IAC! = 10 br dir.
1BD! = (DKI = x ve (FKI = [EFI = x dercek,

(ADI = [AFl = 10 = x br olur.

C(ADK/:) = (10-x)+(10-x) + x + x = 20 br bulunor.

25
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ikizkenar Ucgen

Daha 6nce de belirtigimiz gibi bazi uzunluk sorularini ¢éz-

mek igin agilardan faydalanmak gereklidir. Bu yiizden, ikizke-
nar tiggenin taban agilarinin e§it]igini kullanarak bazi sorularin

¢oziimiinii buluruz. Yani, bazen esit agilar sayesincle, sekilde

gizlenmis ikizkenar ii¢genler bulabiliriz.

ORNEK
A ABC bir ticgen
N AN
m(BAD) = m(DAE)
Py P
8 m(ABC) = m(CAE)
IDEI = 2 cm
B D 2 E o] IACl =8 cm

Yukarida verilenlere gére, ICEIl ka¢ cm dir?

Cozim

m(BAD)=m(DAE) = 0. ve
*"(/'/52') e m(ﬁ%] = ﬁ

olsun. ABD iggeninde’iki ig
agi bir dig agiya egittiv” ku-

ralindan dolay,,
A~
m(ADC) =L + B olur.
~ ~
Bu yizden, m(DAC) = m(ADC) = a. + B olur.
Yani, ACD ikizkenar iggendir.
Da/ay:(’:y/a, (AC! = ICD! = 8 em ve ICEl = § - 2 = 6 em bulunovr.

ORNEK

A [BH] L [AC]

IAHI = 4 br

! ICHI = 2 br

o T~
y m(BAC) = 2 m(CBH)
2 Yukandaki verilere gore,
B ¢ [IBHIkag br dir?

A~ ~
m(BAC) = 2m(CBH) = 2oL olcun.

~~
Ayrica, m(ABH) = B olsun.
ABH iggeninde i¢ agilar: toplarsab,

~ ~~
0L+90%m(ACB)=180°=> m(ACB)=70°- 0. olur.
Ayni zamanda, 200+f3=90° oldugu igin

~~
m(ACB)=20.+B -0 =01+ olur.

~~ A~

Do/ay:s’:y/a, M(ABC)=M(ACB)=OL+B oldugu igin,
IABI = [ACI = 6 br dir. Son olarak, ABH dik iggeninde Pisagor bagin-
tiomdan 6°=4"+ BHI* = IBHI = 2\/? br bulunvr.

7 NAVIGASYON

+ Konunun basinda, ikiz kenarlara ait yardimei elemanlarin
es oldugunu géstermistik. Bu yiizden, eger bu yardimei
elemanlardan biri ¢izilmis ve soruyu ¢ézmemize yardimei

degil ise, esi olan yardimci elemani gizerek ¢oziime ulagiriz.

Konu basinda ayrica, ikizkenar iiggenin tabani iizerindeki
bir noktadan gizilen paraleller veya dikmeler ile ikiz kenar-
lar arasindaki iliskiyi gostermistik. Dolayisiyla, bu cizimleri

gordigiimiizde, karsilik gelen kurali kullanacagiz.

IABI = IACI
[CE] L [AB]
IBEI = 3 cm, ICDI = 5cm
ICElI = 6 cm, IBDI = x cm

Sekildeki ABD liggeninde verilen-
lere gore, x kagtir?

(ABI = IAC! oldugu igin,

[BH] L [AC] gizdigimizde,

(BHI = ICEI = 6 em,

1BE! = ICHI = 3 cm ve

(AEL = IAH! ofur.

Dolagiciyla, BDH dik iiggeninde

BH! = 6 cm ve [DH! = & em oldugu igin, IBD! = x = 10 em. bulunor.

ORNEK

A
0
04 i
B AEC

Yukarida verilenlere gére, IABI kac cm dir?

ABC bir ikizkenar Gi¢gen
IABI = IACI

IEDI = 4 cm

IEFI =2 cm

[ED] L [AB]

[EF] L [AC]

m(BAC) = 30°

O

O0zim
A [BH] L [AC] ¢izerset,

‘ (BH!I = EDI + EFT = 4+2 = 6 em
AH
o)
. S\
oI 2PN

olur.
Ayrica, ABH 30°-60°- 70°
E (ABI = 2/BHI = 12 em dir.

dzel dggenini elde ederiz.

Da/ay/s‘/y/a,

Geometrinin Ozi




ESKENAR UCGEN

Eskenar G¢genin U¢ kenarinin da esit ve agilarinin herbi-
rinin 60° oldugunu biliyoruz. Daha énce, agi sorularinin
nasil ¢ozuldagunu islemistik. Simdi uzunluk sorularinin
nasil ¢cdzllecegdini isleyecegiz. Ayrica, ikizkenar Gggen
ile ilgili 6grendigimiz 6zellik ve ¢dzim ydntemlerinin
eskenar licgen igin de gegerli oldugunu unutmayiniz.

Sl
D

Eskenar tcgenin herhangi bir késesinden cizilen agior-
tay, kenarortay ve yukseklik cakisiktir. Ayni zamanda,
ucgeni simetrik iki parcaya boler. Ayrica, herhangi bir
kdsesinden cizilen yardimci elemanlar birbirine esit olur.

[PD] // [AC], [PE] // [AB], [PF] // [BC]
= |IABI = IACI = IBCI = IPDI + IPEI + IPFI

Eskenar Gg¢genin i¢ bolgesindeki bir noktadan kenarla-
ra cizilen paralellerin uzunluklar toplami eskenar Gcge-

nin bir kenar uzunluguna esittir.

wnReuy

IAHI = IPDI + IPEI + IPFI

Eskenar Ucgenin i¢c bdlgesindeki bir noktadan kenar-
lara cizilen dikmelerin toplami, herhangi bir kenara ait
ylkseklige esittir.

IAHI = IPDI + IPFI - IPEI

Eskenar Ucgenin digindaki bir noktadan kenarlara
dikmeler cizilmis olsun. Noktanin bulundugu taraftaki
kenara cizilen dikmeyi, diger dikmelerin toplamindan
cikarirsak, bir ylkseklige esit olur.

Bir kenari a bir alan eskenar t¢genin cevresi,

C =3abr,

a/3

Yuksekligi, h = = br

br? dir.

2
Alani, S = #
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Uzunluk sorularinda, ayni agl sorularinda oldugu gibi,

kenarlarin esitliginden faydalanacagiz. Fakat bu defa, bir
kenar uzunlugu ile ilgili bilgi verildiyse, biitiin kenarlara
ayni bilgiyi yazacagiz. Eger verilmediyse, harflendirmeler

yaparak denklem kurabilecegiz.

Eskenar iiggenin i¢ acilari 60° dir. Bu yiizden, gizili her-
hangi bir dikme varsa, 30°~ 60°~ 90° 6zel iicgeni de
vardir. Do]aylsnyla, ondan {aydalanaral( sonuca gidebi|iriz.
Eger, ¢izili bir dikme yoksa, kendimiz ¢izebiliriz. Ya da ko-

siniis teoremini kullanabiliriz.

ORNEK
A IABI = 2x + 3cm
IBCl = 3x-1cm
2x+3
Sekilde ABC bir eskenar
licgen olduguna gére, IACI
B 3x1 C  kagcm dir?
C6zim

ABC egkenar iiggen oldviu igin IABI = IBC! = IAC! dir.
Yani, 2x+3 = 3x=1 => x=9 olur.

Bu yizden, (AC! = IABI = 2.9+3 = 11 cm bulunvr.

ORNEK
ABC ve ADE eskenar
Ucgenler, IBDI = ICDI
IAFl = 6 cm
IABI = x cm

Verilenlere gore,
x ka¢ cm dir?

ABC egkenar iggeninde
(BD! = ICD! oldugu igin
60 >E MD]J- [BC] ve
A~ A~
m(BAD) = m(CAD) = 30°dir.

Dolayiciyla, diger agilar:

yerlerine yazdi§imizda, ge-

kilde 30°- 60°~ 70° bzel

iggenleri oldugunu giviriz. Oncelitle, ADF igqenine bakalim.
6

(AFI=6 cm oldugu igin, [DFI = 7

(ADI = 2.2(3 = /3 em dir.
Simdi de ABD iggenine bakafim. (ADI= NEPS oldugu igin

=2V 3em ve

w3
BDI =—— =4 cm ve [ABl=x= 2.9 = § cm buluruz.
V3

[DE] L [BC]
[FG] L [BC]
IADI = 5 cm

IAFl = 3 cm

Sekilde ABC bir eskenar
B £ G C Uggendir.

Buna gére, IEGI ka¢ cm dir?

Cé6zim

l. yol

(BEI = a em ve

IEG! = x cm digelim.
BDE 30°-60°- 90°

degeni ofdugu igin

BD! = 2a em ofvr.

G a+1 |
2av+5 Ayrica, ABC bir egkenar
dggen oldvgu igin,

1ABI = IAC! = IBCI = 2a + 5 cm olur.

Bu yizden, (FCl = IACI - IAFI = 2a+5- 3 = 2a+2 cm dir.
CFG dggeni de 30°- 60°- 70° zel iiggeni oldugundan dolay,
1C6! = a+1 em ofur.

Somug olarak, IBC! = | BE + IEG! + (GC!

= 2a+5=a+x+a+ 1 = x=Y9em bulunor.

2. yol
A MH] dikmesini g/zgrge,é
N N
5 ’"(BAH}=M(C/4H)=30°0/W.
gl Ayrica,
p A%
g [DKT L [AH] ve
Al [FU] L [AH] gizersek
60°r 60°

- d
B2 E 55 H35G at] © iki tane 30°- 60°- 90° zel

dggeni olugturmug olurve.
B 3
Dolayieryla; (DK :; em ve [FLI :; em dir.
Bu durvmda,
DKHE ve FLHG birer dikdortqen oldviu igin
5
(EH = DK == em ve [FLI = (GHI - f om dir.

5
Sonug olarak, IEGI = _2 +—§ = 4 em bulunor.

Geometrinin Ozi




ORNEK

A Asli Ogretmen, bir etkinlikte
ABC eskenar Ucgeninin
icindeki 6zdes eskenar Uc-
genleri sekildeki gibi boya-
yarak 3 rakamini bir kagida
resmetmistir.

B C

ABC eskenar licgeninin alani 96 birimkare olduguna
gore, boyal alan ka¢ birimkaredir?

A) 22 B) 27 C) 33 D) 36 E) 44
2017/YGS

ABC iggenininde her
catirda kag tane egkenar
dggen ofdvgu gécterilmigtir.
Bu durvmda

T+345 +...+ 15 = 64 tane

kiigik egkenar iggen var-

dwr. Taralh kigik egkenar
dggenler de 22 tanedir.

Orant: ile 69 tanesi 96 br? ice
22 tanesi x
e y
x = =33 b bulunur.
649

Yanit C

Eskenar tiggenin i veya dis bélgesinde bulunan bir nokta-
dan gizilen dikmelerin yikseklik, paralellerin ise, bir kenar
uzunlugunu verdigini Ginite semasinda gérdiniiz. Dolayi-
siyla, bu kurallara ait sorulan gérdiigiimiizde kolayca ce-

vaba ulasabiliriz.

Eger, bu kurallari unutursak veya daha ayrinti bir bilgi so-
rulursa, yeni dikmeler veya para]e”er gizeriz. Béylece islem
yapabilecegimiz yeni eskenar iiggenler veya 30° - 60° - 90°

zel Gggenleri elde ederiz.

BRNEK

[PD] L [AB]
[PE] L [BC]
[PF] L [AC]
IPDI = 2v/3 cm
IPFI = 3v/3 cm
IPEl = 4v3 cm

Yukarida verilenlere gore, ABC eskenar li¢cgeninin
cevresi ka¢ cm dir?

Cozim

P wnoktacimdon  gizi-
len dikmelerin  toplom-
nin egkenar dggenin bir
yiiksekligine egit oldvgu-
nu biliyoruz.

Bu yizden,

A—\/Ez‘i\/g a=18cm

2
C:B.7b’=5‘/cma/uk.

ORNEK
A [AB] L [BD]
[AE] L [DE]
[BC] L [DF]
IBDI = 6 cm
IDEI = 4 cm
F C
B ' . Sekilde, ABC bir es-
6 f kenar Uggen olduguna
D gore, [BC] kenarina ait
yukseklik ka¢ cm dir?
Cozim
A 7y ) Y .,
m(ABC) = 60° oldugu igin,
Py
sl m(DBC)=10" 60°% 30°dir.
Do/ay:s’/y/a, BFD dggeninde
6
(FDI =— = 3 em dir.
60° F 2
£ ol c
B:I%- +H
3 E
6 601 % D bilgedeki noktadan gizi-
D len ditomelerle ifgili koral kulla-

nirsak,

AH! = DBl + IDEI - IDFl = 6 + 4 — 3 = Zem  balurve.
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n& UNiT€E: UCGENDE ACIORTAY

D

v
Aclortay Uzerindeki herhangi bir noktadan agi kollarina
dikmeler cizildiginde, birbirleriyle simetrik ve es olan iki
dik G¢gen olusur. Bu kurali tersinden soyle de yorumla-
yabiliriz. Aglortay, aci kollarindan esit uzakliktaki nokta-
lardan olusur.

0 : i¢ teget cemberin
merkezi

B C
Uggenin i¢ aciortaylarinin bir noktada kesistigini daha
once de gérmustik. Simdi uzunluk sorularinda bu bil-
giden nasil faydalanacagimizi 6greneceksiniz.

0

O : Dis teget cemberin merkezi

Uggenin iki dis agiortay ile bir i agiortayinin bir nokta-
da kesistigini daha énce islemistik. Simdi bu kuraldan
uzunluk sorularinda nasil faydalanacagimiza da degi-
necegiz.

wnejuy

» UCGENDE iC ACIORTAY

Ucgende cizilen i¢ agiortay gittigi kenar diger iki kenar-
la orantili pargalara ayirir. Yani, uzun kenarin tarafindaki

parca uzundur.

» UCGENDE DIS AGIORTAY

Tipki ic aglortayda oldugu gibi, dis aciortay cizildigin-
de de kenarlar ile olusturdugu pargalar arasinda oranti

vardir.

NOT: Ucgende ayni kdseye ait bir i¢, bir dis agiortay

dik kesisir.
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b_c b_m
b @ m= T veva o=
m n
b 5 m .k n.k
b.k c.k m n

Uggenin bir késesinden ig agiortay gizi]diginde, once-
likle oranti kuralini kullanarak hesaplama yapariz. Bu
islemleri daha hizli ve pratik yapmak icin ise, orantiya
gore harflendirme yapabiliriz. Yani, 6rnegin b = 8 birim
ve ¢ = 6 birim ise, m = 4k birim ve n = 3k birim olarak

harflendirebiliriz.

Sekilde birden fazla aglortay varsa, teker teker ele ala-

rak soruyu ¢ozebiliriz.

Ucgende Aciortay

ORNEK
ABC bir Gggen, [AN] i¢ aciortay
IBNI = 6cm, ICNI = 4 cm

Sekilde verilen ABC licgeninin
cevresi 35 cm olduguna gore,
IABI ka¢ cm dir?

Cozim
A L yol:
C(ABC) = IABI + IACI + 10 = 35
X o5 ABl+ AC! = 25 em dir.
3k l, ok Dolagiciyla, IABI = x cm ve
IACI = 25 - x em diyebiliriz.

B 6 N 4 C Oranti kuralindan,

x 25-x
6 4
IT. yol:

1her_o ) oldugu igin IABI =3k cm ve IACI =24 cm

a4 2
digelim.  3k+2k+70 = 35 = k=5 olur.

= Yx=150-6x = x=15 bulunor.

Dolayiciyla, ABI = 3k = 15 cm bulunor.

ORNEK
A ABC bir tggen
[AN] i¢c aglortay
9

IABI = ICNI

B - 4 c IACI = 9 birim

N

IBNI = 4 birim

Yukarida verilenlere gére, ABC li¢geninin cevresi kag
birimdir?

Cozim
ABI = ICMI = x

birim olcun.

Orants kurafins kulla-

wirsak;

7
2.l o 2236 = x=6olur
4 x

Da/ay,s',y/a, 6(14367) = 6+9+10 = 25 birim dir.

ORNEK

ABC bir ticgen

[CD] ve [DE] acliortay
IAEl = 2 br

IADI = 3 br
ICEl = 4 br
IBDI = 4 br

Yukarida verilenlere gore, BDC liggeninin gevresi kag
br dir?

Cozim
dnce/fé/e, [DE] agiortayina

odaklarirsak,

—3=LD/:> ICD! = 6 br
2 v

oldugunu gériiriz.

[CD] agiortay oldugu igin
el _iscl
(DI 1D/

6 IBCI

ve [BC/[ = & br olur.

3
C(BDC) = 4+ 6 + 8= 18 br bulunur.
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Ucgende Aciortay

ORNEK
ABC bir tggen
[AK] aciortay
12 |AC| =12 cm,
|[KC| = 4 cm,
B ¢ |IBK] =xcm
X K 4

Sekildeki ABC ilicgeninin cevresi 44 cm olduguna
gore, x kag cm’dir?

A6 B) 7 C)8 D) % E) %
2011/ LYS
6ziim
A Ie ag ortay kvralina gire
48| |Ac|
—— =—— den
3x 12 BK ‘ ‘ Kcl
AB| 12
{ = — ve IABI=3x olur.
i X K r x 9

C(ABC) =3+ (x+4) + 12

28
99 = 4x + 16 ve x= — = 7 cm olur.
¢

ORNEK A
7 12
B D H E c

ABC ticgeninde m(BAD) = m(DAH), m(HAE) = m(EAQC),
[AH] L [BC] dir. [AB], [AD] kenar kat cizgisi olacak sekil-
de katlandiginda B'nin yeni konumu B!, [AC], [AE] kenar
kat cizgisi olacak sekilde katlandiginda C'nin yeni konu-
mu C' olmaktadir.

Buna gére, IB'C'l = x kag br dir?

Cozim

H /E C
gy [AD] ve [AE] agiortay oldubla-
x Findan katlama iglemi yapilimca
: [AB] nin gérintici [AH ize-
rinde [AB] olur.

& 1ABI = ABY = 7 br dir.

Diger taraftan AEC iggeninin katlama conuco [AC] nin g6rinti-
ci [AH izerinde [ACT olur. IACT = IAC! = 12 br dir.

BC!=1AC! - IAB!= 12 - 7 = 5 br olur.

Tipki ig agiortayda oldugu gibi dis agiortayda da énce
oranti kurali kullanilir. Bu yiizden, yine ayni sekilde
orantiya gore harflendirme yapabiliriz.

Ayni késeden hem
ic hem de dis agior-
tay cizilmisse, iki
farkli soru tipi kar-

simiza ¢ikar. Birin-

cisi, agrortaylari tek
tek kullanmamiz gereken tip. lkincisi ise, agiortaylarin

birbirine dik olmasini kullanmamiz gereken tip. Nadi-

ren de olsa, bu iki tip bir arada sorulabilir.

\_ J
ORNEK
R ABD bir ticgen

IBCl = 4 cm

6 IACl = 5¢cm

° IABI = 6 cm

B D

4 C

Yukaridaki sekilde [AD], ABC li¢ggeninin dis agiortayi ol-
duguna gére, |CD| ka¢ cm dir?

C6zim
Once (CD/ nu hecaplama-

iz gerekigor. Bunun igin
iki farkl yolumoz var.

ICD! = & cm diyelim.

Orants kurafindan,

/
ﬂ -LD/ 2 =L:> 60=20+5a=> ((DI=a=20 cm

8" BDI " 6 em
ILyol

180!
1col

Bu durvmda, IBDI = 6k = 5k+4¢ = k= 4 olur.

=€ oldugu igin IBDI = 6k cm ve 1CDI = 5 em z{/ye/im.

Bu yizden, ICDI = 5k = 20 em bulunvr.
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